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1577719 i. 

La presente invention concerne un brflleur universel -pour com- 
bustibles gazeux, utili sable tout particulierement dans les chaudi fe- 
res et les poeles. 

On salt qu'un probleme qui reste toujouxs imparf aitement rtsolu 
5 dans le domaine des bruleur s pour combustibles gazeux est celui du 
maintien d*un rendement thermique satisfaisant lors de variations 
dans la nature du gaz aliment ant le bruleur. En effet, le fonction- 
nement du bruleur peut varier meme d*une facon importante lors de 
telles variations et, par exemple, lorsque d'un combustible a faible 
10 pouvoir calorif ique on passe a des combustibles a haut pouvoir calo- 
rif ique, la combustion du melange gazeux etant plus ou moins complete 
en fonction du gaz utilise. 

Un autre probleme ayant trait aux combustibles considered et se 
reliant indirectement a celui susmentionne , est le retour de flamme 
15 et l^cartement de flamme, qui peuvent se produire l'un avec combus- 
tibles gazeux a haute teneur en hydrogene, 1* autre avec combustibles 
tres volatils, a moins que des mesures preventives particulieres 
amenant general ement a une construction plus compliquee du bruleur 
ne soient prises. 

20 I»e brQleur universel pour combustibles gazeux constituant l*ob- 

jet de l f invention, qui est applicable tout spe*cialement dans les 
chaudieres et les poeles, permet d*obvier aux inconvenients ci-dessus 
ainsi qu'a d'autres desavantages. II est caracterise en ce qu'il com- 
porte au moins une chambre de melange du gaz d* alimentation a l*air 

25 primaire et, aboutissant a ladite chambre, au moins un injecteur de 
gaz qui est interchangeable en fonction de la nature du gaz choisi 
pour 1» alimentation du brGleur, cet injecteur cooperant, en vue de 
I'aspiration de l*air primaire, avec un tube Venturi loge dans la- 
dite chambre, celle-ci ttant delimitee, sur au moins un de ses cot£s, 

30 par une paroi continue composite laquelle est constitute par une plu- 
rality de couches present ant des passages convenables pour le melange 
gazeux forme dans ladite chambre, la disposition etant telle que la 
combustion du melange a lieu d'une facon rtguliere, dif fusee et ho- 
mogene sur toute la surface exterieure de la couche externe de ladite 

35 paroi composite. 

Suivant un mode de realisation prefer^, le brfHeur en question 
est caracterise' en ce que la paroi composite, qui constitue pref ena- 
blement la partie superieure de la chambre de melange , est obtenue 
par l f assemblage de plusieurs couches mttalliques qui forment autant 

40 de parois complement aires comportant lesdites ouvertures pour le pas- 
sage du melange gazeux et dispose es adjacentes les* unes par rapport 
aux autres, ladite paroi composite constituant en quelque sorte la 
couverture ou "toit" de la chambre de combustion. 

Une partie, au moins, des couches interme*di aires de ladite pa- 

45 roi composite est constitute par des elements faits d'une toile me- 
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tallique a nombre de mailles convenable, en general a nombre de mail- 
les el.eve. 

Les couches de ladite parol composite sont, au moins en partie, 
constitutes par des parois convenablement perforees. 
5 De preference, la couche interieure de la parol composite pre- 

sente une pluralite de trous disposes d'une maniere substantiellement 
homogene sur tout le developpement de la parol correspondante, tandis 
que la couche exterieure de ladite parol composite, sur laquelle s'e- 
tablit la zone de combustion homogene, comporte une plurality de 
10 trous convenablement calibres et places suivant une disposition ca- 
racteristique qui a pour but de favoriser l f oxydation de la flamme 
distribute sur ladite couche exterieure. 

©•une maniere avantageuse, les trous de la couche exterieure de 
la parol composite sont disposes suivant une ligne longitudinale me- 
15 diane de ladite couche et suivant une pluralite de lignes transver- 
sales paralleles se croisant avec ladite ligne longitudinale mediane, 
de telle sorte que, entre ladite ligne centrale et lesdites lignes 
transversales, il se cree des zones correspondantes de couche a parol 
pleine qui ont pour role de rappeler l'air secondaire en permettant 
20 a celui-ci de se repandre unif ormement sur tout le developpement de 
la zone de combustion, cette zone etant, par suite, toujours oxygente 
de la maniere la plus convenable. 

Suivant un mode avantageux, 1'axe longitudinal de la chambre de 
melange coincide avec l'axe de l'injecteur et l'axe du tube Venturi, 
25 lesdits axes coincidants etant, a leur tour, paralleles a I'axe de la 
parol composite a plusieurs couches precitee. 

L'une maniere e gal em en t avantageuse, en aval de la partie sortie 
du tube Venturi, est dispose un organe deflecteur, pref enablement 
perform, dont le r61e est d'intercepter le debit gazeux debouchant du 
30 Venturi et de le partager de la maniere la plus uniforme qu'il soit 
possible sur tout le developpement de la chambre, en rendant, de ce 
fait, uniforme et homogene la distribution dudit debit a travers la 
parol composite done la zone de combustion precitte. 

Les caracttristiques ci-dessus et d'autres particularity s de la 
presente invention seront decrites ci-apres en se rtferant au dessin 
annexe, donne* a titre purement illustratif et nullement limitatif . 
Sur ce dessin : 

Fig. 1 montre, en perspective cavaliere, un mode d* execution 
prefere d'un bruleur pour chaudieres selon 1 'invention, le bruleur 
6tant represents avant assemblage et soudage de ses diverses parties 
constitutives ; 

Pig. 2 montre, en coupe verticale longitudinale jnediane, le bru- 
leur de la fig. l, apres assemblage, soudage et union de ses diffe- 
rentes parties ; 
45 Pig. 3 est une vue de cote du bruleur ; 
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4 en est une vue en plan ; 
Pig. 5 est une vue en bout du bruleur, du c6te de l'injecteur ; 
Fig. 6 montre, en coupe transversale et a plus grande echelle, 
un detail de 1 'assemblage des couches de la paroi composite, et de 
5 ces couches avec la chambre de melange, et 

?ig. 7 est une coupe transversale du brCtleur consider^. 
Le bruleur A pour combustibles gazeux, applicable tout speciale- 
nent dans les chaudieres et les poeles, est de tjpe universel, c'est- 
a-dire, que, par simple changement de l'injecteur 3, il peut fonc- 
10 tionner avec un gaz quelconque et, par exemple, methane, melange 

methane-air, gaz de gazogene, gaz de petrole liquefie, et gaz de pe- 
trole li queiie melange a de I'air, avec press! ons de service varia- 
bles (entre 80,40 et 300 mm de colonne d'eau par exemple), et avec 
n r importe quel pouvoir calorifique (respectivement S 500 ; 6 000 ; 
15 4 500 ; 24 000 et 12 000 Kcal/m^, par exemple). 

Le bruleur A comporte une chambre de melange C en forme de cais- 
son allonge, comme montre sur les figures, ladite chambre etant limi- 
tee en bas par la parol 10, sur ses cot 6s par les paroi s late'rales 
12, 14, 16, 18, celles-ci etant toutes pleines et continues, et en 
20 haut par la paroi composite en couches multiples D, comme explique 
ci-apres plus en detail. 

20 designe une piece en equerre servant a la fixation du bruleur 
a I'appareil de chauffage - chaudiere, poele ou analogue - auquel ce 
bruleur est destine' a §tre associe. 
25 L 'extremite de la chambre C qui comporte la paroi 16 est pour- 

vue du tube Venturi F situe dans l'axe de cette chambre, l'axe lon- 
gitudinal X-X etant, par suite, common tant a ladite chambre qu'au 
Venturi . 

La paroi d' extremite 16 comporte une coiffe 22, convenablement 
30 reliee par soudage au reste du bruleur, qui couvre completement la- 
dite extremite h 1 'exception de la zone inferieure ou ladite coiffe 
est pourvue d'une lumiere 24 permettant 1* amende de l'air primaire 
au Venturi. 

Dans la paroi avant 26 de la coiffe 22 se visse le raccord 28 
35 qui est filets meme a sa parti e interieure en vue d'y permettre le 
montage de l'injecteur respectif 3 dont le passage 30, pour le debit 
gazeux, est dimensiozme' de maniere a s 'adapter aux caracteristiques 
du gaz utilise. L'injecteur 3 est interchangeable en fonction des 
variations pouvant avoir lieu dans la nature du gaz devant alimenter 
40 le bruleur, et celui-ci peut, de ce fait, etre considere comme un 
bruleur universel. Suivant que le pouvoir calorifique du gaz choisi 
pour 1' alimentation du bruleur sera plus bas ou plus elev£, le pas- 
sage 30 de l'injecteur employe aura une section plus grande ou plus 
petite correspondante . 
45 L'axe de l'injecteur 3 coincide lui-mgme avec l'axe X-X. 
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En aval du Venturi F, dans la chambre C (Y etant la direction 
dans laquelle s'echappe le melange combustible gazeux) se trouve pla- 
ce le deflecteur H qui est, dans cet exemple, const! tue par une lan- 
guette metallique presentant plusieurs trous 32, soudee par un rebord 
5 34 a la paroi inferieure 1C, et inclinee en sens oppose a la direc- 
tion Y. Le role du deflecteur H est de distribuer uniformement le 
melange gazeux sur toute l T etendue de la chambre C, ie maniere a. ob- 
tenir, comme deja indique, la combustion homogene de la flamme. 

Comme il a ete* deja. expose, la chambre C est fermte en haut par 

10 la paroi strati forme composee B qui est dans ce cas constitute par 
1* assemblage des trois parois elementaires 3)1, B2, D3, lesquelles 
sont e gales en ce qui concerne leur structure, en ayant toutes la 
forme d*une tuile demi-cylindrique . 

Pour realiser le bruleur A, on rapproche les trois parois Bl, 

15 B2, D3 Jusqu'a les amener au contact les unes des autres et on forme, 
par suite, la paroi composee B qui constitue en quelque sorte le toit 
de la chambre C. Puis., on bloque les trois dites parois d'une facon 
etanche le long de leurs ailes parallel es et de m§me plan 36, 38, au 
moyen d'un bordage et d'un agrafage des ailes longitudinales respec- 

20 tives 40, 42 qui derivent des parois 12, 14, ces ailes 40, 42 venant 
comprimer, une fois repliees et bordees, le paquet desdites ailes 36, 
38 contre les ailes inferieures 44, 46 correspondantes de la chambre 
C precitee. 

Chacune des parois simples susmentionntes comporte des passages 
25 et ouvertures respectifs aptes a permettre 1 • echappement du d^bit de- 
sire de melange gazeux en vue de la constitution de la zone de com- 
bustion. 

La paroi interieure Bl est percee d'une pluralite de trous 48 
uniformement distribues sur tout son developpement, ces trous etant, 
30 en outre, calibres. 

La paroi B2 est constitute par une piece de toile metallique 
dont le nombre de mailles, convenablement studie, est <§leve, cette 
paroi intermtdiaire ayant subs t ant i ell ement pour role d'empecher le 
ret our de flamme, c'est-a-dire d*eviter que, sous des conditions de 
35 service donnees, la flamme puisse se propager de la zone de combus- 
tion a. l f interieur de la chambre C et jusqu'a I'injecteur* 

La paroi tlementaire exterieure B3, egalement perforce, pre"sen- 
te une disposition caracteristique des passages d » tchappement 50, 
lesquels sont de petits trous convenablement distribues sur tout le 
40 developpement de la paroi, ayant un diametre cons id enablement infe- 
rieur a celui des trous 48 mais superieur a celui des mailles de la 
toile metallique B2. 

En effet, les petits trous 50 sont disposes suivant une ligne 
centrale longitudinale 52, se prolongeant d»ure extrecite a 1* autre 
45 de la paroi B3, ainsi que suivant une pluralite de plus petites li- 
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gnes transver sales S4 , paralleles et egales entre elles, lesquelles 
se croisent, var leurs plans medians , avec ladite ligne longitudinale 
52. 

On cbtient, par suite, une disposition en treillis, en croix 
5 (fig. 4) des trous constituant les lignes 54 avec les trous const! - 
tuant la ligne 52, cette disposition donnant lieu a la formation de 
zones respectives 56, 58, placees d»un c6te~ et de 1' autre de la pa- 
rol D3 par rapport a la ligne 52, et constitutes chacune par la par- 
tie correspondante pleine, c'est-a-dire non perforee, de ladite parol. 
10 Les zones 56, 58 servent a re*aliser une meilleure oxydation du debit 
gazeux s f dchappant des trous 50 et, par suite, une meilleure combus- 
tion de ce debit, avec flamme oxydee d»une facon homogene et distri- 
bute, tgalement d f une maniere homogene , sur toute la parol exterieure 
3)3. 

15 D'apres ce qu*on vient d'exposer, les performances et le fonc- 

tionnement du bruleur universel A faisant l'objet de 1' invention sont 
bien evi dents et peuvent se resumer comme suit : 

On suppose le bruleur fixt, au moyen de la piece en equer- 
re 20, a I'appareil considere* (non reprdsente*) , tel qu'une chaudiere 

20 pour chauffage par thermo-siphon, un poele, ou analogue ; selon la 
nature du combustible gazeux devant alimenter ledit bruleur, on vis- 
se, dans le raccord 28 l'injecteur B correspondant, qui devrait, bien 
entendu, Stre remplact dans le cas ou le combustible d* alimentation 
serait ^ change . 

25 Le raccord 28 etant relie au tube d' amende du gaz, on ouvre le 

robinet pour faire passer le gaz a travers l'injecteur. 

A I'endroit de la zone convergente du Venturi J?, se produit le 
melange du gaz a I'air primaire aspire* suivant la fleche Z par la 
lumiere 24- Xe debit de melange gazeux ainsi forme dans les propor- 

30 tions voulues, progresse dans le sens de la fleche Y et, en rencon- 
trant le deflect eur H, se partage uniformement sur toute la chambre 
C. En l f absence d'un tel deflect eur, la densite du combustible ga- 
zeux serait plus eleve'e vers 1 f extremite 18 et plus faible vers l*ex- 
tremite 16, ce qui aurait pour consequence un plus important echap- 

35 pement de melange gazeux de la parti e arriere du brftleur, done une 
puissance differente de la flamme ainsi obtenue. 

Apres s*e*tre partage uniformement, le dtbit de melange gazeux 
penetrant dans la chambre C par le Venturi ?, ne peut s^chapper a 
l f exterieur de ladite chambre qu'a travers la paroi supe*rieure com- 

40 posite 3), sur laquelle regne une condition de distribution homogene 
du debit precitt. 

lie melange gazeux passe d f abord par les trous 48 de la couche 
Dl, puis par les mailles de la toile metallique D2 et ensuite a tra- 
vers les petit s trous de la couche 3>3» ceux-ci etant disposes de la 

45 fagon caracteristique sus-dtcrite. 3n s'tchappant de ces trous, le 
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melange passe a l'exterieur du bruleur ou la combustion est amorcee. 

La flamme ainsi produite est distribute uniformement sur la pa- 
rol elementaire D3 et est oxydee de la facon la meilleure possible 
en captant I'air secondaire qui leche la surface courbee de ladite 
paroi et qui trouve autant denotations a lecher de maniere homo- 
gene la flamme qu'il y a de zones 56, 58 de paroi pleine et non per- 
foree. 

La combustion a lieu, par suite, dans les conditions les plus 
favorables qu'il soit possible, les proportions d f air primaire et 
secondaire ainsi obtenues etant a tout moment les mieux appropriees. 

De plus, le f onctionnement du bruleur a lieu dans les limites 
de I'indice ou facteur de bonne combustion etabli pour chaque gaz 
par les prescriptions europeennes courantes en utilisant les gaz 
e talons correspondants. 

Grace, surtout, a la structure caract^ristique de sa paroi com- 
posite D, le bruleur est refractaire a la prise de feu a l'injecteur, 
la flamme ne pouvant, en aucun cas, se propager de la zone d'echap- 
pement, que constitue la surface exterieure de la paroi elementaire 
J>3>. h l f inject eur B, meme pas dans le cas ou le gaz d • alimentation 
aurait une haute teneur en hydrogene. 

En outre, le bruleur selon 1 "invention est aussi refractaire a 
1'ecartement ou envoi de flamme, et cela quelle que soit la nature 
du gaz utilise^ de sorte que meme des gaz extremement volatils pour- 
raient etre employes. 

De nombreuses vari antes sont possibles dans la structure du 
bruleur et la disposition, les unes par rapport aux autres, de ces 
diverses parties constitutives. Ainsi, par exemple, la chambre C 
pourra §tre aliment ee par deux ou plusieurs injecteurs, avec tubes 
Venturi correspondants ; au lieu de la forme tubulaire allongee sus- 
decrite, la chambre C pourra presenter une forme differente de celle 
susmentionnee ; le nombre des parois element aires constituant la pa- 
roi composite D pourra etre egalement modifie ; bien qu'elle soit 
pref enablement circulaire, la section transversale de la paroi com- 
posite et des parois elementaires pourrait presenter une forme trapd- 
zoldale, mixtiligne, triangulaire, compost ou autre. 

II est bien entendu que l'on pourra imaginer d'autres vari antes 
et perfectionnements de detail dans la realisation et la mise en oeu- 
vre de 1' invention sans, pour cela, sortir de son cadre. 

R E S P K E 

1. 3ruleur universel pour combustibles gazeux, snecialement uti- 
lisable dans les chaudieres et les poSles, caracterise en ce qu'il 
comporte au moins une chambre de melange. du gaz d 'alimentation a 
l'air primaire et, aboutissant a cette chambre, au moins un injecteur 
de gaz qui est interchangeable en fonction de la nature du gaz choisi 
pour !• alimentation du bruleur ; ledit injecteur cooperant, en vue de 



m 



1577719 

7. 

l f aspiration de l'air primaire, avec un tube Venturi correspondant 
loge dans ladite chambre ; ce"tte chambre etant delimitee, sur un au 
moins de ses cotts, par une paroi composite continue, constitute par 
une pluralite de couches dans lesquelles sont formes des passages 
5 appropries pour le melange gazeux produit dans ladite chambre, cette 
disposition permettant que la combustion ait lieu d'une facon regu- 
liere, dif fusee et homogene sur toute la surface exterieure de la 
couche externe de ladite paroi composite. 

2. Bruleur selon 1, caracterise en ce que ladite paroi compo- 
10 site, qui constitue pref erablement la partie superieure de la cham- 
bre de melange, est realisee par 1* assemblage de plusieurs couches 
m6talliqu.es les quelle s constituent autant de paroi s elementaires ad- 
jacentes dans lesquelles sont prevues lesdites ouvertures permettant 
le passage du melange gazeux, ladite paroi composite constituant, en 

15 quelque sorte, le "toit" de la chambre de combustion. 

3. Bruleur selon 1, caracterise en ce que les couches intermt- 
di aires de la paroi composite sont au moins en partie constitutes par 
des elements en forme de toile metallique dont le nombre des mailles, 
choisi de maniere judicieuse, est generalement eleve. 

20 4- Bruleur selon 1, caracterise en ce que, au moins en partie, 

les couches constituant ladite paroi composite sont forme es par des 
parois opportunement perforees. 

5- Bruleur selon 1, caracterise en ce que la section transver- 
sale de,s parois elementaires formant ladite paroi composite, est 

25 prtf enablement de forme circulaire ou en arc. 

6. Bruleur selon 1, caracterise en ce que la section transver- 
sal e des parois elementaires constituant la paroi composite prtcitee, 
est de forme trapezoxdale, triangulaire , mixtiligne ou composee. 

7. Bruleur suivant 1, caracterise en ce que la couche interieure 
30 de la paroi composite est percte par une pluralite de trous disposes 

d*une fagon substantiellement homogene sur tout son developpement, 
tandis que la couche exterieure, sur laquelle s'ttablit la zone de 
combustion homogene, est pourvue d f une pluralite de trous judicieuse- 
ment calibres et disposes suivant un ordre caracteristique qui est 
35 destine a favoriser l'oxydation de la flamme distribute sur ladite 
couche exterieure. 

8. Bruleur selon 1, caracterise en ce que, alors que la couche 
de toile metallique adhere a la couche exterieure de la paroi compo- 
site, elle est par contre convenablement espacte de la couche inte*- 

40 rieure, de telle sorte que, entre la derniere dite couche et la cou- 
che en toile metallique, il se cree un intervalle de grandeur conve- 
nable . 

9. Bruleur selon 1, caracterise* en ce que les trous de la couche 
exterieure de la paroi composite sont disposes suivant une ligne Ion- 

45 gitudinale mediane de ladite couche et suivant une pluralite de lignes 
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transversales par alleles se croisant avec ladite ligne longitudinal e 
mediane, de facon cue, entre ladite ligne centrale et lesdites lignes 
transversales il se forme des zones de couches a parol pleine qui 
servent a rappeler l'air secondaire, celui-ci se repandant par suite 
5 uniiormement sur tout le developpement de la zone de combustion en 
assurant a tout moment et de la maniere la plus convenable l f oxyda- 
tion de cette zone. 

10- Bruleur selon l f caracterise en ce que l»axe longitudinal 
de la chambre de melange coincide avec l'axe de l'injecteur et l'axe 

10 du tube Venturi, lesdits axes coincidants etant a leur tour par al- 
leles a l'axe de la paroi stratiforme composee. 

11. 3ruleur selon 1, caracterise en ce que, en aval de la par- 
tie sortie du tube Venturi, il est prevu un organe deflecteur ou 
"tulle" , preferablement perforee, dont le role est celui d , intercep- 

15 ter le debit gazeux derivant du Venturi, et de le repartir de la ma- 
niere la plus uniforme que possible sur tout le developpement de la 
cnambre precite*e, en rendant de ce fait una formes et distribues d f une 
facon homogene soit le debit gazeux s'echappant a travers ladite pa- 
roi composite, soit la zone de combustion elle-meme. 

20 12. Bruleur universel pour combustilies gazeux suivant une au 

moins des caracteristiques precedentes, caracterise par le mode 
d 1 execution represent^ sur les dessins annexes. 

13- Appareil thermique, tel que chaudiere, poele, ou analogue, 
caracterise en ce qu'il comprend au moins un bruleur comport ant une 

25 ou plusieurs des caracteristiques precedentes. 
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